wpRis^jLi^iL) REST AVAILABLE COPV *M*i 1 / 22 



*j1^*MO-0289973 



(51) Int. CI. 6 
H01M2/16 



(19)t||«ftl^*|$(KR) 
(12) WMSJi(BI) 



(45) zjlQz} 20oi<do5 J H5°j 

(11) -g-il^J: 10-0289973 
(24) f^tl*} 2001^02-126^ 



(21) 


10-1998-0700279 


(65) 


^-1999-0028977 


(22) f^°J*V 


1998<d0lf 14°J 


(43) ^7floj^ 


1999\304115°J 




1998^01114^ 






(86) ^lf-S^ 


PCT/JP 96/02414 


(87)^*11 ^7}) 


WO 97/08763 


(86) 


1996^08128°^ 


(87) ^^^m*} 


1997Vl03l06°J 



(81) 



(30) -HW5r 
(73) Sr*\^7-Y 

(72) £"8^ 



(74) rfle1<y 
•gM/#; ^ 



95-219036 1 995^08-128 °i 1!£-(JP) 

*}*}*} 7}^0) 7 |-J?-A|7l7l-0]A|: O^Dg ? J- iS . S 

■aS- 194 £32H "HcfA] l^a]] 12b!] 7 _ 10 
£*). £^*H' 

°J£- 211 7W7}« 7)S}.Al.7lAl q^epji 7l-D]3infi44 1£"l| 37-7 



(54) ^Si^Na^U 



Hl^rTi] ^^-l- iMr ?IW4> M)<H1 <8=^ 94 *f afl-afe- <£^- ^ -g-^ %Aj ^^-a. a*v^ 

°1 3 »fl*l£W $)£r *<)7l cJ-^aj zjei^o) ajo^ ;*o^ ^ $q 

0 1 ^1 ^ S-Aj -i-zj* 5! -g-^- ^ #^^S-¥-El o] f-<H^l^ ? f>4M aj^s]^ a^o) £ sl-q-5) f-AJ f.^ 

JL "1. a«H ti)-^ a cj-*^ ol^r -f-af7|- 7}^ ?*jo] ^Ajsjcs. ^ jg h)^) o]^ *};*|7} 7fl 

^ ^cf. 



http://patent2.kipris.or.kr/patent/XML/JEONMI/1019987000279.XML 2004-1 1 -04 



r 



*M*1 2/22 



^Hr *S £44ir 4^ 3] 44 <HJ £44^ 44i! 334*. 4^ Hll * ]sH 

*o V 7| 43MJ ^5l^ol qci\ Z 334 o.^ oj^ 34*1)405. oj^<H X | 2< 47] <g^ 34*J4 

a U4 7)514 44^?]^ £4*))4 3E.44j1 $12. 47| Cj-^-y 3sl4°l ^71 44 ^ f^f 1 « W 4^ 

m i-s#^-¥-Ei °]^^tfe 4 4<hm -a^si^ ^<H £ sm-o] ^ # ^ u*s»a 33 ^ 
su, 24 471 ^<a^ f-3 $4 ^^-^^oi 3 ^ 244 44 424 °i.s.°i °hi 44 471 44^ 

351441 6)4. ^44 7>4ft ^s|£4 4*j£|<H 5Ut? h]^?4I °)4 #3 $ 4-ai ^4 3°1 

4. £ 4^2) 4*14 43*<J4 4444 o }jli ^o. ^ ^EoflAi 444 43 4^ ^u> ^ 

S\ 3*14 H|J£«H ^)S] cj-o) 434 ^.^V ^ JJ^. o^o, w Scffe ^ ^ 



W^/tr 

esfl, 3*} 7]7l2| if 34$, 47)4$, 4342] _g.^o)| 44 ^o] ^|^ 0 | ^^S]j7 

4. 3*14 °J43 6 J^-§- EPJ2] °j4 #7]%, sjsfl A> ^o) 7H?tV 44 443. 44 44 

« *> 3*12] ^l^b 43 3*1, <a^B] 43 33 4* «. 44 sm. o]e 1t v ^4 m ± m mo] ?} ' 

*fl*H f-g$147fl ja.fs)<H $14. o]*|. 340] «hs.a^ 4 ^^^|_ 1^4.4=4 33 M4-4£ 3*) 44 f- 
^ «4. 3e°1]4 4*1 «l<r*l 3«H4 4444 elf- 0)4 o)4 3*14 234, 244°^ 440] 7 }^JL 
£17] afl^i ^cf^ Al#* ^SVJ7 ycf. 

4*] ^7)tV elf- ^-5] H]-^| ^SfloB^. A>-g-*>^ ^]o|/ 1fe ^^ofl^ a) 3, h,-^ ^gfla,, 

°l^r 35^!<>1 1<H^171 nfl^oll, ^ % 3m°3- ol^^l^ Q$ Cf^ 

^•71 £1 7HA1^ ^S>^ 7}% -fj-jLtV ^ *><4^ fe ^7|l7> #JL, o]£ =.^0) ^5]^ A>#§>^ 

«*i-^7>5a4. 

cH£HH a^s]2 yc)-. a ^2fe- mi- #3 <g£ ?7fl?ii *1191-105851:M 7|7flslol ej fe uj-sj. ^o] 
f-e}-§-e^3) 2^1-* -M-M- *}H^°.s. ^# #Ji, t^*^«7() ^^1 °1S13 

^7l£l ^ ^1 ^»c S °Y^o]$ ^S]^ ^^oj ^ )£AH , ^s,^ 7|7j| ^ 7<f£t ^ 5o) 

71 «fl^*fl ^21^ ?$S. o)a^ ^1 sl-7171- t}. 4^, »S] Aj- 7)S l e, # o) £ 7 ^ o) ^ 

3^1*51 <y=o| ^ltl-sl<H Hl^cf. 2ft, #efl delfts) ^7W?1 -g-^-^ ^ £ 

£ft. *7ift 44 ^ ^1 lf*£ ft#<H3 ^5l4-& tfl^Aj^ o^ ]7V o^o! °14 «4H 4*4« 

*3-i- SHUK? ^ft«)| sleW "i^ol «4S| 4°1#^«1 ^4«^t ft3«l f!W (-& «S^ai ui^^ 3 

£ft, ^514-gr ^7)4 «JhtJ OS. ^2:€ 4-§-4?l ^S)4-S- 3*1 W ^ 

***\ «Ua| 7^o) H ) t v 5; ojg, s)^ 5J4. 44Ai, ^s] WS | 2] # 0 ^ o|4 ^44 ^ 3x^4^ 
42I a>^. ^^o] 3 7l 4«o| 3e]4£l 7^o] ^2, £7fl sn uiel^ «-4|7f 9J$i4. 

<t t S£l 7H.fi.> 

^ 4 V 714 8(114^ ^34ai Ji^^olDi S4tI1 *l| if- 4= 5J^ ^4^. 7fl«J-47l ^4<H 

711-4S4. a ^4 «1^^1 aft4b Tflol^^m ^ *^ f-^^ ^44^ ^ ^. 

^ 5L4*Rr ^4°1 ^e|4# f-4 "11*1 3 <H 3*l<Hi>H, ^71 4^ ^el^oi xo]^ 

1*21 fl4 0 1^<H*U, 471 °J7> ^ftiH|7> a "U4 ^eif- ^ftA]?|^ ^4^1- £4 

42 SlJi. 47) 4^^ ^elftol 471 4^ U 47l 4^ 4^ ^^#^S.4e1 *14°H^r ? *»fl 

4 Aiejsi^ 3015: 44s, 4^ ^ «n4g f tils. %^s)ji. 24 47l ^aj ^4 oj4 ^^v 
34-S a#4 421- 7H2 sSi^. °H 44 471 4^ 3el#°l| =1^ 447t 444 ^^o] $ 
^s)S4 t 1 ^^^ a4 ^ 4*lfe °i3^4 ^44*1 4jz £4 34 4£°IM 44=ft 4^1 4 

fl4 ^ft 4M4, 42«£] 3*14 «U4°1 3*1°1 4fl *H34 444 4 4^ 44s] 44 4t)1 4 4 5J4 
t ^-l- *34534. *f4 °lel4 43 44 4*^£ *H 4^84 5°14 
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.KlPraS(*M*|SJL) *M*I 3/22 



444, -3 334 «W5l 333-fr £344 tfjT 3= nJSojAi t£g J^f. % m yuy 

444 *44 344 4^44 344 S3 443 ^33 <r 3b 33 334 <a=oi $4 Dfl ^ fe o. ^-..g. «v 

43 «r Sib 4<r7|| ol SI- 343 344. 

3 334 4€- 444 44£ 343 i33 344 *43 aflat 33$ 43.4^ 344. 

3 £34 AJ. 7) a ^e, ^ ^4 ^ 04 ^4 0 ,o} a. 3^ £ ^ 32434 0I44 343 

33 3 3?4 344 44S44 34434. 



3 j s L 3£34i4. 

£ 1Ab *44 443"§- 4*3 344 34 34*4 -a^-f. i+Smt 7l)4 33£4JL. 

£ IBb Hl2«fl 1 M)4 7<*4 43.$ ^Efl5] 4 4*3 3fe 34 34*4 4^. qa|« ^Ej.g)^ 7 ,|^ ^ £ o| 
2-. 

£ 2b £ 33 344 444 3=eH44 43 34*4 7||4 33£4al. 
£ 3£ 3 33 344 4€- 444 34H44 34 34*4 7 |)4 33£ 4J7, 
£ 4b * 33 344 £E 4-& 443 340)^4 34 34*4 ?H4 33£4.3I. 
£ 5b 3- 33 344 IE 4€- 444 34°fl44 3$ 44 33£4jI, 

£ 63- 3 33 344 it 43. <g=E)|o)|^s) 44 3*1*4 7fl4 33£4a, 
£ 7a vfl4 7cb 344 ! 7 6)i^ 4-g-t}- #4 3*1*4 44 33£44. 

£3. S. 1A vj]*l 7 c°fl4. ^.oj jjLg 2b ^o. ^.oj ^ Et ja-g-^ 44VH4. 

<+±4 33> 

I : 34* 

II : 3=4 

11a: 34 334 £3 
11b: 34 33 33* 

12 : 34 

12a: 3^ 334 £3 
12b: *4 33 -fa)* 

13 : *44 44* 

i3A: 34 3-3 33* asu 3443 343. 213 3 4*^t ^4^- 

13B: -g-^ f-^*s3*H ^EflS 2)3 *8^€ €■ ^V-g-si-fe ^e]^- 

13C: ^ »>8 #^* 53 *^ *^ l-^* a^4 0 &<4 <&W%. vns. m& £ 4*#^ 
44^- 

€• *34 *>M-4 4*^,?»^^,^4 ^ol^ 1 £%^4fe "l^Tfl 3«i)«, 0 o t ^ *^ £t^- 
"tf^.*^ »^ f-«*# £^4fe ^ 44** S*«l-^.^7| <8^. 5J 44^ ^4 ?||o]^ 

Ml«fl ^4 3«fl«4 4* 7Hr4-7fl ^*4*1 Siui,^4 4-^^ 44#£ W 4=^4 *4- ah»U ^4 4^ 
^ 44*4 6 M £34 4=^ *^ 1-3* ^ *^ ^ #3*»)1 44 34£^ «fl*l ^^44 «^ 34^-) 
^4 4^ 44*^ 44£ 1*4 33^ 34 33-^*AS. 4-f-44a. ^4 34 33^14 a 34 4 
4-t 3344^ 33^1-t 534^ 4 V 7] 4*^ 44*4 3-4 34 #3 -1-3* 3 34 -g-4 3-3 3-3 
*AS^-4 4^44^ ? *«M 344b 44£ 444 33 #3 1^1 3*1143 43 334ji 2. 
3 34 44£ 1*4 333 33 34 33*ll*4 343 af-3 ^ ^if 7>4jl 3.° 4 4^] 44 37I 4 
S3 443°ti 4-& f-44 43-3 734 3344 3b 33- Wli 4b 4^7il 44 344 ^1334. 

444. 3- 334 443 3444 44 444. -f3 3- 334 434 ^3 3 44 3434. 
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1. *M3. 

33 433 iflofl aftvs,^ aj^Tfl 343.33 3333 H33b 33,33 ^ 3433 £333 33 
343^ 3333 -.333.tt3 33, 33 ^ 33*£ 33 433 4°fl 33 3433 34 33 71334 

3333 S12.33 433 3333 A^] o^-b}. A}o|o| ^ 7 J-^^ 33 S^o] 37) 33 

333 a 33 33 ^ 3334 zfzj. Bfl ^ 343 ,4. $jb ^7-lS.Ai,AV 7 | c^AJ 3333 3^ 1 

*3 33 °J3 33*tl3is 3^332, $7} <a3 33*03 zl <U3 *l_lt 33*1*13 3343 3.* 

32 «2, 33 4^3 4^30) a o v 7 | «5j=. ^aj 3^ 3j av 7 , 3=. M 013443 ? 
-_l33b 33-- 343 34 33) a ^o)i ^a|4« <g(a _ i|Aj S]jli £ ^ a o v 7] ajo^ ^o) ^oj^ 3^ 

33 33*033 333 ^33 3^ 323 7W ji si o 4, ow 44 37] 433 44^4 0 |3 343 7 lb3 

?33 3333 Sib 3* 33--S 3b 433 43 33. 

2. 33 433 4333 3333 ^ 2 34*13 10 % 43<y 33 ^^105 ^ t a^v 10 | 7)7Btv h,^^, o| 

3 34 , 

3. 33 4£3 33371. 33 SJa> 3^*03 33 olS|o] ^.ojofl 7lo)Sl-fe 0)3 3b 33 33i_S * 
b 333 1 £&b 2 4 443 333 oljq. £4. ' " " ' ' 

4. 33 233 333 343S! 23 m°_3. 3b 33$ 3 f 4-- 34°ti 443 3t4 43 34. 

5. 37] ^-a-y 334 3433 3,3 s^io £ ^ a o v 7] ^. 1 44 4 3 4^ ^^o, 7)3fltt ols> 

6. ^7l SJ7> ^^7} 2^#S] til. ^^Aj ^ s °1^^a)^ 5^- ^££ «t£ av 7 ,^v t vfl^l 5 * <H 

7. ^7] cf-g-Aj ^b]^.o) cfs. <ay. zj-zj- ^Ajs)- 27HS) #£.5. o|=^^l^ 5^. c, s ^j.- 
^71^ 1 M|a] 6 -f <Hhi 3l-l4<Hl 7l7Bt> H|^7)l o)^ ^^|, ' ~ " 

8. ^7l 4^ ^2^^o| Z^ojS, -,^2) JjL 7 | %<£^ ^ oj^ ^^^0.3. °lf-<H*lfe- ^11 ^e]^-f. 

1*3 *7l el^T)^ 7112 ^31**0.3. ol^^jT, A 6 V 7l ^^^o| a o V 7 ] 

6 <f^ *^ ^ ^ * JE^i ^eHS a}^ ^>8s|ol Slji a o v 7] 

>02 atel«#o| Aj. 7l 0o t= 44 #^44 44 t 44 #^^s] a^o)] 11433 q*| £ 

sl^ %-*Js)<H Sib S# 5.S 1 vfl*i 7 f' sKHI 7143 al^Ti) ^^|. 

9. ^ v 7| Bj^Tj ^«fl^oi el # °]£-§. 3t33b a# is. 3b ^713 ni7]7f ^ 7)44 H) - 
4 o)3 ^^1. 

10. W ^ #^*oi 333el## S33fe 5# ^^8iS 3b 3713 1 7? 334 7 j43 
«1tt)| o|3 ^^i. 

11. (i) 33 3^ S33b 33 53 33 3^ 3^33 £33b 333 33 433J1, 

(2) 1^ 3^ <a33 371 oJ3t S3 «3*)I32] ^333 334s 33^1?! 3343 371 33 «4 3^ 
* ^ -8-3 tltil °13^?13 3iS3El A JSi£lb 3^51 343 3^ 3^33 S^!4 £532 (3) 
371 ^°l£ 343 M 3^*s] 5^4 £53 3343 3343 3^1 ? J±S*1 HTWa. 37] »J3 *|ej7> 
^3^1H 2)4 ^33<H Sib 371 -y33 ^3*11*3 %^3ai, "14 43 37) 2H<e 34^ 34 3333 a 
<jH ^^33^ a 1^ 3« "J3 ^3*113 3H| 33€ a*3 *3 3^3 32 Sib 43^ ^333 
32,(4) °13 3»1 3<H "9^^! <H£ 3 33 3«3 fi^4 33 ^333 ^3*1« 33 3 
3 S 333 ^"H 1 M14 333°1, 2 4, 33 43^ 3333 3°H 32 33 33 *3 S *3 3 
3^*3 t))333°l. £3 4°1^' 43 334 ^4€3 % v 4 33 7Hs-4a|£3 4*133 53 3 
b 33711 "13 333 42: 3"fl. 

3 313 33°ll3b 43^ 32133 %^3b 3^ 33 33*113 3«« 33« 233 33 32 
3 333 33 3e]34 ^33 Sli3. a 33 34 7fl43b £b 34^ 34 333 3££)b 33 
^ 3^ 33 33afls °1333b 3333 333 33 m 3333 33 3^ 3333b «3^ is 33-^ 
3 3b 32S £14 SJ4. 3 334 333b 33*3 343 33343 33 3343 333 34 34 3 
3 ol3 ^343 3^4. 0153 3 3.34 a>333 4^ ^^33 ^«gA^ € ^ oj^ ^§^0] ^ 

3 ^33 4i3b, 343 33 134 333 34 3*1) S4 £333 333 233 3^- 327V ^>a£]£H si 
3 43332^!3€4. 
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KIPRIS (^Jm *] 
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^7| °d*Rr ^Mf; -R-7l# <3*W°U S>CK ^7l#S] HlS^fe. i^f H# ^ L j 

2 0, BeO, B 2 0 3> Na 2 0, MgO, Al 2 0 3 , Si0 2 , P 2 0 5 , CaO, Cr 2 0 3 , Fe 2 0 3 , ZnO, Zr0 2 V A Ti0 2 f-] ( ^*ef<>lS 
[M 2/ O AUO. xSi0 2 yH 2 0 M£ Na, K, Ca U Ba §-5] ^ €*M jI. n£ ^ M n+ S] # 

Wfc ^1^, x ^ yb Si0 2 « H 2 05] §^o]j7 < 2 £x < 10, 2 £y £7<9)]. £3|-« [if- f-^, BN, AIN, 
Si 3 N 4 « Ba 3 N 2 m ff± (SiC), *|*^ (ZrSi0 4 ), <tRV* M t^, MgC0 3 $ CaC0 3 §-], #^<8 [c| 
t^, CaS0 4 « BaS0 4 ^] 31 o)#o, [^f. 5^ 6j oj^oj ^o^o) (Mg0 S i0 2 ), JL*± 

(2MgO Si0 2 ) « £*»eW* ( 2Mg o 2AI 2 0 3 5Si0 2 )]* § * 5U4. *7l#S| ^a^fe- 13*1114. t 
3=s«* f #el±El«, t3<S#*l^, lelSsMNel^, *el<>fa^S.qe^ r ^eHM «i|i=J.aiN°|M, fe] 
<H|^E(|a o]-aleflo]E < 4,^1 (^if- ^ tejElielt^oi^^ ^ te)l^il^al^Bliffl fe] 
°1" D 1H #bH°1H ^*1, teniae ^el^s^tilciE f-ejsfl^^Ajc ^ 
*I* t*1, ^A. ^S^J <r*l, #e]-¥-ell^ ^M, #*H3]^ (<4f- f-^, #eH!3!^HH % #e)H 
S««**1H 41**1 ^1, oHIt ^*1, AS ^1 « ABS <M ^3 ^*lf- 1- ^ ytj.. 

M 200 t o|Jf fi| 4^0] 3, 1* a-AI 2 0 3 (-§-^ 2055 t) Ml 

-f^olnlH (250 1C Mi^l 400 t*W ^-§-^.5. ^Sfl£ ^ *5fl^ # 

^^^^IA^ S>S-cH^l cf^^ (-8-3 <9 140 t) *2lH£««6.S D J^<H^1 D l4 (-fr^ ^ 180 

r)A^ °l^^l^ ^^^4 wU*H Ml^^ol -f^rt.> ^7} 514. 

^•71 - ^ cy^oj oj^ o_ S a1^ 3§^. og^ol 5 nm vfl*] 100 rni°J «>^*}-jL r 5 nm Ml^l 10 pm9l 

%o] jitj. ti>^-2j^n] r 5 nm vfl^l f ^oj ^jol 

^51*^1 ¥^1^ ^-1^1 ^^5)^1 ^1*100 nm vfl^] 100 /m°J ^^^^31, 100 nm ifl^l 10 fm^ ^Jo] 
€■ tt'S^fe ^71 <Qz\ 5L*>^ %°] 

e^±), jl^ («|* WAS^b)^ 

*JM S«fl^1^ l^l^l <y^H cfltv ^^»l7f 1/500 Ml^ 5/3^1 ^fr tft 

So] 1/500 vfl*] 1/27} Sib A^^fe. 2°l 1/500 Ml^l 1/57> Sj£r 

^ ^b1^-& ^ 5 ^ f3 f-^^s ^lf-^^lb A^^lb 

S^H-H ^el^A^A-] ^1 *Vf-o^ Di>]| u}^h>^ ft^^ls. ^^-^ 1^.^ «fl 

^-<H1 7l?il^ t}7] 25 ^^cf ^711 ^-71 ^ ^^^^Uf. ae14 f ^. «^o]l^ ^. 7 | 6| ^Aj -.^ 

* i^ofl 6 J^1^ ^Efl5- 2)^ ^^^^ ^e)*^ *°J^|S. ^A7f a 71 «J€- 

*J ^711*^7} o] nfl^ofl ^ ^| 2)^^-8- 7f^tV 

<=>We}, Ml^- ^^-1- ^ ^71 nfl^6|l uf^^ol ^Sjal, ^aJ-a]^ 5U4. 

4 v 7l cf-^Aj ^^^-o] ^^f.^. £^ Aj-Eflc^Ai 10 % oJaj-oj 50] H}»aj*|-ji ( 20 % o)^°J %°] Jicf nl-#al«l- 
^ 40 % 6IAJ.0] 50I «j.^-2|*>4. -S-71 ^^-#01 ol ^ ^5)71 ufl^ofl 

^. ^7} ^-f <>« ^^"l-ol M^" feA^ ^4 -§-^4^1 <a-S*£ *^l«l-7l7> ^^^171 u« 

€*<H1 -B*^ A5.b 90 % ol^-o] %<>] . 

^71 ^^^r 2M«4 t ^7> oj - o. ^^^a) ^^^v - o^cfl, ^bJ^o] ^^-4 

^^ISJ-sl'H ^ ^b ^-f^b ^^.5. ^^-1:^ ^^7} ycf. ^ ^51^51 ^ofl -g-ojj^_ 

^a]^ jl^aI^i ^ SEM (¥4 ^^1^)^: ^Bl«51 ^ 4^* ^51. « 

^ ^^j ^^1 ^1 ^ £3 Ml -ft (%)^- ^^tVcf. ^e)^ #71 <cH33Kr 41- 10 ^ofl 
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KIPRIS(^Jl^»|^Ji) 



6/22 



«fl*M 47] 4 44 431 4oi. 5H3 &s] *g4*14 44ia 44. 

E*h 47l 3el44 ZL 514 34*fl2l 4^ o] _g.olo|| 7l<U44 ol^.^ E Aj^. £-3, cj^^ ^ 

aS)- 44 3el41 5jfc Sj^Aj # fl flj^ 4 ^oj , flat 4444 4.4 ^Aj ^ oj^ 

a a] **W #°J4 4 Sib 441 44 4£ 14 JUfteHS)* 4*«H? "tr* 3*1^ 

ofl >84£]b Afls. (<Hlf- -t^, leWHlUMaH, aeHiei m 43^0)6 ^ #e)a^i = ^ii|^el-a! 4- °1 

™* ^^Tr THS.^ ^OjAj f.^, ;§OjAj o^o] O}.^ 44 4^ JCfc ^OjAj -2)4 Aj. 7 ) c}4 ^ O) ^.sj. 

^<H£ 1**12. 471 44 1*!4 «<3 1*14 £4121 ^g| £ 4-8-3)3 flTff 4**te 4$ %<&q 4 
1*1°1 «>>\! 41- ft«o] om 41- f;§4 334 ^4 *BB3. 

E4 #^4 4*1 4# 1^2] £4 42) 1*S1 *S(jlJH)3- 4 D H42l 3*fl*J ■§-«« O.S 

a. Jisfla^El -8-1441 **a]^ aflTisH «<H*lte Ha HI 44 #bH««jmc 
*S| 44°j2l 4&*fl)t 4-§-^ 4U 5* f- 4 514. 

«■ W 6. 7 S 843 WW. 4 4<g2] 3*14 4^ 4€- *HMJ 1*)5L 4*js)4 5J4 34*lla o] = 

*W ^Mtii 4^3^ <i 3344 -fr7i *Jo?aj 5J4 34*fl4o i = L o|f-<H^fe- A2 3344.05. 

4*J34 334o] Aj-434. ^7]^] 'Cff'ol?} 4o]fc- 44*) ^Ajo] cj.acj.fc. ^ 2 Ajo| go}- E 4 

3 43 *$*i<>] 4 = 4^ Sl°l«4. A o V 7l£] <$q% *Y%-Q°.3.H ^^*^| *2 S7fl« ^7> ojcf 

"HI* 1-^ ^71 8^5) <S6H*iI ^ fe^S- (oflf- 1000 t o|-*)* ^7| -y^S). ^ -§-^ 

(«fl* 200 t «m>* 5^cr ^] *j7>t °J7V S-tt. ^-7| 8 

^sfloflAi 6 o t=^ f-^^ a^^flfc fe£ (e|« 1000 t ol^)* ^7| W 
** H^^a. *^ *U t^* a^icr -frfl (1f 1-^ 200 t ?Hr ^121 ^ 

°i. ^3*1, MS-?f=# £fe MS-^ri 3*1 ^s) ^71] 3*11^* a1-8-«- °l*> 3*1 £tr el# 

°l-& 3*1 -f-^l ul^Tfl 3«ll«?-i- 4-8-S- ol *> 3*1«>H£ ^4. 

■& t'Ss] ?HoH' o.a*1cr °J-f-°lw, sus, 1. 1 f-ai Bl-nimoiH ^1 |fo a «aj^ 

* ^71- 5J4. 

«■ *>ssi 3*i7i <a*> ^^101 ^^]fc o ol ^ i ^ gj ^^^^fc ^a)^ 2£ a>-§.^ ^ ye}. d|t ^ 

^S) 3*l7f o|A_>^ ^V.filf- ajxloj ^ o-cflfc Of^-o)) oj-g-fl. nV^ ^ofl e)# 3=11^*1 -fj-71 -g-tfl 

«H elfl-^-i- -§-*ll*13 5* *F-§-§ «f7f 514. ^ £<go] ^^■a|^«.e)f. ^-fojfc # 
^-iS-Sf^-a, ^ « 3^1^a^fe- ^7121 oi^fl. ^-ejfl- 3*lsl- 5^- 4-8-f ^7> $J4. 

«■ B J"S 51 3*1 7> ^^^]c: ^ ^ 3«ll^«flcr §*1« ^71 514 f-^ ^ 

^^7} <i ^3*1 0 J 5J== #^<H1 Pb0 

2 , -S-^ ttH Pb, 3«fl°-S»llcr H 2 S0 4 ^ 514. aj^ )7 ,. q^.^cf. 

^^fe 0 ^ £*j «««| NiOOH. #^«)| Cd. S^^lfe KOHt ^JUS. 4^ LiOH Sfc NaOHf- 37} 

tt ^7f 514. jESh ^ ^°J£1 3*1 7f q^.^i :g;q oi ^ o.fc -g-^ ^ f. 

^ 4-8-^ ^ 51o.nl, 3*ll«S»i|fe 3*14 ^ ^# 4^-t ^7}- 514. 

£Eth ^ ^S) 3*l7f e]# o]£ o)^ aj^|oj ^ g4 # ^ ^ ^aj s ajsfl^oj cflsflAifc- 4 

7H1 *<}-t-4?X4. Et> '8=^-8- ^3«H Ji'as.Aifc. ojjf. f.^ ojB.n]^., el 4 51 iEflojefl A7j- §.6) ^ ^oj^. 
^-8-^ =r Slo.°l, ^°1# 4-8-sRr 5Jo| 4^-3)44. ^-^-g- «flt ^ M€ « 

i^oje,]^ #4= a^ 41 51 ooj ^3 Aj-^4fc 50] 4^2)44. 

elf- ol-& o)4 3^151 ^.f £1 A^fc us), co, Ni, Mn, Fe 3ol ##4°1 4^- a}^ 

2- U4 3ol ^44 «13°1 ^-421 4§ #4 441-1- 4-8-1* ^4 514. #^ t-4 7>*H 37) 
44^ oa. 01^.0) ^]t1^ ^ flfe- 2lf 44 ^4 441 f-1 # ^4 514. e)f 44 ^4 44^ 
SI ?-SlHS*1fe- oj£ 4«1 *7|*iL 7H80-136133: ("l^ 4*1 ^43572155.«fl 4^)1 7flA)s)ol 51b LiCoCO 

2 , 4*1 *7l|* a. 71)91 -491 5521 H 714^«H 5Jfc. Li x NLCO n v) 0 2 (4. 0^x^1, 0%^1) « LLMn,0 4 (4, 
0Sx£1) 41 # 44 5J^. 

olel4 4411 271 ^*H*1fe 4^4=14, 44e|# . 4434 . ^4elf 421 elf 4414 44 341, 4 
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KIPRIS(^al^-^^i) 

i 



*IM*1 7/22 



- 4*44*. 34 44<4 34 4U4 44 s4 44 4%444'3 41- 34 44444 i^S 441 2)^1 4 
°14tI1 24 471- #4. 

a, 44 d4 oj*> #7.\<H 43 ft4 f^A-^ *<4 u)3« d£ f-s] d±a) ;<fl£4 A^t}- a 

•2.0*. a 4314, d€4, f> d£ *4©1<H£ f>d. y?\ jfl afe . ^£] fe 

4M*!4 If- 4*1 183-3588151 (°13 4*1 146172435. 1 44)1 dd€ MS^ 4 

± l£, 4«. U4 4*1 47)14>i 183-2098642. 1 d*fld 1*1 ^d f-S] ^ ggf £ ^ ojg. ^ 7fl 
4Ji 186-1119075. (d4 1 47254225.1 44)1 did d& d$14£ 4#f-4 ±aj d4# = 

4 4 44 ycf. 

£ all- °1£ d4 d*14 ui^Tfl ^sflaj^.s.Ai^ #d4 if . -3 LiCI04 |_jgp LiAsF 

CF3SO3U, (CF 3 S0 2 ) 2 N Li. LiPF 6 , Lil, LiAICI 4 , NaCI0 4 , NaBF 4 , Nal, (n-Bu) 4 NCI0 4 . (n-Bu) 4 NBF 4 . KPF fi 44 

47| 441 4*I)4<H -fi-71 ^l*H««^.S.^ fl4. *7l ^SB^JJ ?3j d*fl*! 4 0 1 Ml 

*] 2.5 mol/ ey 44444. 

4* ^71 4ms.A|4, eflf- o)|Bl| a^, ^1^ = , 4^ dHU4. 4d4, «M£^, Jg- Sj-^t, «£4 

444±4. lid h s_ ?}Sii)|o|E= i dSS. 444 01 A1 oflilSl d^-|-, -£££1 S^f- = i. 
44 1141. oil- 41a1£ <W a*. 1^4. *£4 444^4. 4JLSL1°|J=4, #£d1 WW 

°1 44444. 44 44441b 45..S.MldS4«14. d44 cfl5.1S.Alb EflnddHS.^^, 2-111 

j^ls^d, 1,4-444 444 sti-44 dlsMsti, Hs.did^i, 4-11-2-^44 '-¥-^5.d 
sf, 4H£.dsf, teqsi, i.2-d#£.3.id. r-443.4^. 11 asids. sif?! 

45.Ji.MWS. 1«« 4SJ2.MWS, dH ?>S JiiflolH, dll ?fSiMlolS, nfl^ ofl« ?^iiflo]e ul<d 

?! ?fsjnflds. d°Htii-d n lH, dH#^>-iH. dl^diaf-d°lH, sej'n|« 

a^Bflo|E ii E^olll S^o|E oj i^V .g-pfl # ^ 7 ). OJ^Cll IJVJEAI Ol^oJ ?V^Slb ^J^- dd 



471S] d# d4 ^ d^rTfl A>^-«|-fe. Ul^Tfl ?i«B^O) ^£Aj 0 | ^^^171 

«UM ^4 -§-^^£1 ol* ^£^£1 f=^Al ? |7l d4<H, #sflb "8^^ ±3. £ 1A°fl d^tfl^ 44 £ 

£ #3-3*1* 5. -a (Ha)£l #3 l-^o] o o ^ ^ (Hb)SJH HS£|d Sib ° 0 fc 3 (11)4 -g- 

3 3*1* 51U (12a)5l ^-3 ^ -g-q- ^aj ( 12 b)S.Al £3£Sld at -g-3 (12)4, #3 
* A J -i-^f- (11b)4 -S-3 ^ -i-a)^ (12 b) a|-o] o)| afl^ € ^d D J.s.oi^ ^5]* (13)^-S. d-f-o^lb 

*id^d d^ s-b ^44*1 at f^t ?>^d. ^d ^f-^s ^i-d^ ^e)^- (13)^ 

ns. d^% v «A7§«H|a^ dTfl*! ^£1- 5}^] d7l ^8fld 25 /anild ^7)1 5>7lt ZL «fl€-°fl ^d4 ^ 

4 afl*]^ ^* 7>^« *Aj Ir^S) #d ^^ijcd d=lt ^^<»1 Sl»4. ^714 m ^i-f ^b «dH t*1 

°jidAi 03) cflAiofl ^ f-igoflAi 4*4fe- ^14 4-?^ ^2i^-# ^14 «ad ^iid 

f t-8- 7f-y^ *aj ^.^c] ^ ^-3^4 <>1£ ^£^34 3-l- 0 l «14^ t l 4^ al^^-4 ^d# "3 

* ^7V 514. e«: *d ^7i4 »fr ^a* «d t 1 ^ Jf-Tfl **flAj did ji7>y ^d i^jel 

S. tVf-d^! ^4^# d^2.S. 4-8-471 «fl-g-°fl ^d *S ol-8-d £43!4*r ^534. nd4 -S- ^1 
-H 4*4fe ^sl*^ "114- Sd 4t11 <£■§■ ^ Sid afl^-ofl A^dd ^ j7Aj-d ^dt Si47fl dit =rd 5U 



* t^oM Aj-^-db ^2144 7fl2 ^4^1 ?^d4, H|# £ 21 Hf^fe- °14 

4 "WIS. ^d sa4. 3^sH 5.<a (11a) V«H #4 4^ (nb)# #eflJfd ^a1€ 2.3. ^ 

Ajdd 44 (11)* Ha. 44 (11b) d a^ofl ^ojaj <yd f Aj^-o^d de]^ 

(13A)t <&-k ^7} sa4. 4*^±S.fe- 1«3aj ojd-5. <8=3- »Aj (11b) ad-l- 5°J47fl ««■ * # 

44Ald7l4, ^Aj i-^ -yd4 ^4t114 Mia #3 %aj 

(11b) a«i i^§4 -t-^is. tfUdTfl sis 4, 7f<§dJi 44di- ^tAid Aiidtje-sd #^ 6 Jai- 3 

Mt* 44 4aj ^.^ Aj-ofl ^Aj^-o. S d ^44 (13A)# ■y-l- ^7> aid. 4714 44«S4 A>4d-fe- 4^4 
^4, Af-g-dfe- ^<aAj ojdt 4«B4^l 4*fl4<H 2j^4 *sa 7}t% v J2.5.-«l 4 

*H4fe- S°l^ 4t*l 4^84^1 4*.d, 14 4^ 11 4-MlEflolS, 1^« #d# £t1l 1d= (2-1^a|o)) 
S4), 1-1*-2-d44€- (NMP), N,N-c|«ISlt«W£ (DMF), c11«4^a|h (DMSO), HSefSlEifS 
aHF) 5J 4 44 a>-§-4 44 5A4. £ 7>1H1 44 *41S| Afld^ °JA>d £^ -§-«fl4d 4 

4 ^£4 4£. Ald-2-S. ^4H 42, "943 50 Mid 200 tlAl 5 vfld 304 *84d £ 44d 44 
2^4 (1-SAj °J4) 4**1 ^4^1 40 Mid 60 44%4 »S4«y 44^144. 

°14 ^4 4^4 AV-§-42.sd 4 4^ 6 J4^ ^Aj =o| gsMM 4ji. 14 #d 

°J41 ^4 7fsfl °Jd 444 44^1^14 (££) 4>fl44 7l€-d 4 0 I4^, 4 4f1^4 °J4 34* ? 
4 fl4fe e J4 447> 444714 44 144 sld 42.d 4 °J4£r «Htj^d4 «^4 4d4oi 51 
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KIPRIS(£IM^^.!±) 



s)H*l 8/22 



2 24 4444 44 44 44 44** 4*44 4 434 44* 434 444 4* *4 4 44 444* 
:i*4^4 444 s)24 444714 4^2] 44 44** 334 (13A)*444 44 (11)4*4 (12)4 cfl 
4324 3*4224 334 (1 3 A)4 44 (11)4 44 (12 ) aH4 334 (13A)4 44 S.44 44 %3 * 
1* (11b) 4 *4 44 41* (l2b)<H| 44 4424 444 ^7} aicj-. 

2 24 4444 334(13A)4 44, 44 44 *1*3L44 4444 ^42 3J3 q^g 3344 o|d| 7 | 
44 42). 40), 4<U*)|jg. $44 ^ A7 |. a7 | 334 t ^ og^o, oj^ofl ^ ^^oj £=44 afratt 4 

424 444 444 44 4144 440] AJ 7 ]^, ^ >*}4H4 #7) 4 >, 7 ). o^. afl- =.»,_ o.^ OJ 

424 34 43 1 443 3* 4*44 334<13A)3 44* 5 44 10 ^2 *u, 4444 eo % 322 

t47>$}4. 

£4 014). 44 Zji!]4 (13A)^ 444 «^<| S]S|| ^4£ oj^ ol^.«H^7l nflS-ofl 7>£.^<>l *4 

s-3 *i Mi 4444 ^42 33 3444 4222 344-4 44444 $444 &4 44 34 434 

4 4* 4344. 44 40) £4 7>A ^ o. ^ = 3 ± ^ sH 434* *|3?S* 344^ ^71 <H34 

544. 

444.4 £3 443 443 43* 4344 344 £ 2 44 £ 6 * 4244 44 -S4 441 -4)344. 
2444 44 (11a) of^oj 27])£) o o t^ ^ (11fa) (11b)a| 6< ja 

(13A)4 44444 3345324, £ 34 4444 44 Qo) 44 34*11 j:«y ^ o^oj = 7flsJ ^.^ ^ 
41* (12b). (12b)4 44 244 334 (13B)1- 0 JJ4I^Al^ #4. 

Ifc. S 4<HI 44 <a== (11) oj ^ (11b) a ^o,] ojsfl^A]^ 2je^ (13A)1 . ^Aj S > 

a. (12)4 Ml ^ (12b) Mil «^>M^ ^4* (13B)# 4E]# (13A)# 7fl^ 

4j7 0^ # ^ (11b)4 ^ ^ (12b)l . Ct^A]^ ^ ^Aj SW£ 

2tV £ 54| 44Mlfe 44 *«>l ^ (11)4 W ^7ll4 *U (lib). (1lb)4 S^ofl «a§#A|5«i 4 

(13A), (13A)1- 44 ^4" (12) «S=^4 ^ 71)2] §Aj (12b) (12b)£) ^ oj^^a, 

^ ^el^ (13B), (13B)1- 44 ^^4i. ^lelU 44* (13B), (13B)£1 °<f4# a e l 4 (11b) 
4 £4 ^ (12b)!- cfl%tAi^ ^aj §M£ 0) B|j Oot ^. ^ 

(11b), (Hb)4 44 ^3 ^£l* (13A). (l3A)fe- *<y444- ^°144S. #4 (12)21 0 o l 

# <M (12b). (12b)4 W 44 34# (13B), (13B)fc- ^444 ^ol*HE #4 2 

It. H 54 44^^ 44 4^ *4 ^4<H14fe 4^€ (13A), (13B) f> <H^ 44 

4 (^EJ*2] W*s. ^•'9)4 ^SS* ^^-i£ ^ 7fl4 4e1* (13A), (13B)4 

^A£4 «* 447? ^44fe SH-4 42] 8*^44 4a >fl^4fe 6 <f4 ^ #S* (Ha)4 £4 *M 
(11b)4 44* ^4% v ^4 $14. 

€■ ^44^ 44*«1 E. 64 44^fl^ 4 34 (13C)4 <&4 (Hb)4 i« S *^ * 

A J 02b)4 S44 f 4a ^£14 S14E #4. 4 ^44 (13C)4 4^A£4b 

A t #4 °J44 1^4 ^-444 «-44# 4^ 444 ^4 -t4* a^i ££4 ^ a a 

4 44 €4a 4€-^ 44* 4^ 4^ 44 1-4^4 W*n «-44* * 44 444E4 f^tf, 4^ 
^443.2.3.4 4^ 44* 4^fe 44. 24 34.E 4^ 442] 44 t-4# iL44 44s] f^c« 
EI 4244 ^e)4#* WfttW 44* W 444 44 44*4 4 43*^* -f-44 cfl4 
4E4 ^^4^, 44471- -§--§-€ ^24 -&244 4 aefli44 4*4^ 44, 2fe a|42 44 4^-5] 4 
4 t-4# S44 4421 44°Ji* ££ ^, 424^1 434** 444 *, 434# 44 144* -§-sfl44 
•8-4* £1^2, 4#4 44* 442] 44 *4#4 4 ^e]4#* 444 444E* =N± 4 

4244 4*4 fe- 44 ** * &\ S)4. 

24, 4 434 4444^ 44. *4 5J 434^a 44444 44 44** 2 2 44 2 64 444fe 44 
4°] 442] 44 44 44* 4 444 *4 44 44444 424 43 444442 4 

4444 4244 2 7a 44 7c4 444fe 44 44 442] 44 44 4444 *^ 44 44422 °144 
4^ 42S] 44 444442 42^ ae^4 4*4 ^4^|7]4 4^^ 42442 44. 

24 4 43 442] 42 4U4 4«fl44 414 434 8124. a 4444 442] 4U23.4 44 4^4 4 
47) 5)4. 

(D 44 44 *4** 2444 44 4 *4 44 44** 244fe 44* 44 444i.(2) 444 44 °J 
44 44 °d44 44 14442] 444* 444a 4444 444* 44 44 44 444 4 44 44 4 
4422 44444 42244 444fe- 342 442] *g 4442] a^ofl 224aL,(3) 44 444 
S-4 44^2] S44 224 4442] 444* 4t43224 4444, °J4 434 1444 34 14 
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KIPRIS(^Jl^Sl^je.) 



4°]*} 9/22 



*W SJtt ^"71 OH 4^ tf7l 2)olJ£ %q a^oj oj^^si^ a 

««4 ti* 4Wt 3*W af-^ fat ?u 2fe|«£ S^^ji (4) °m ^ 

ol o?«H« 3<H E o^ £^o] #Aj m m ^ ^71 q~ $ -g-^ jflo^iJI 



<*»W 1> £ 7a<Hl t+ehfl^r 4* *l«-§- ±f iH £]sfl £ ^flj $ ^ AAj 

-§■ 2:-*|-S]-;*[cl-. 

6 <H*: ft-^ MS-M LiCo0 2 , a^Aj. u] oM<a ^.aj $ l^SAi f-i jrJjL 

uL2?4«1aH#]1. LiCo o 2 : b^aj. . oM|«« *ai : *± - . 100:2.5:2.5:1.965) WIS 4 
1*015*. 1« j,^, 1;321 ^ n «««H *Biel* 3*. o^ 15 ^ tt ijL 

d 1tt (11a) (33*1 i°J)£l tH^H «Sc1 #3. *M *M 88 «3 ^ #4 

-g-^ ^ Ml- 2Hi, £41 2)13^ ?^4aH| 3tt*3>| ^± (iE ] igl-Jf eJ-c] 

"3! M# 23i : ^JL-aAlDfl-g : efaji = 100:0.8:2.05] ^a]3 ^^]- ^oflx^ 

£t v *M ^B|B11- ojj,, o!^^ =^ 18 m % ^ j-oj (12a) ^ 

c) #a HJflit ^ 124 /miS] -g-^ #3)5>-§- ^^^o.S*«] ^|2*>a^. 
K-8- ^S]^ojAj ^ y^. 0 5 ^oj 

2 0 3 ^^^: ft± JL-f- [Af§«g Ujq-S^., *}*}*] 7Wo] jli£^4)S]A}>i|#]^.ifl : o}^o]S.si[ <tM -SS.# 
wt%£) «ej = g. -g-ojj-g. 2 ^^a. ol «ef«* ^-^^ a . M 
2 0 3 ^-Sll# Jl^€- 45.3 wt%£l *^5]§ °iac)-. 

Ol ^el# ^E) l-SjolHl- A>^.gH ^7l o^£| 4.4 ^^a^o,) ^o, 5 o Jsf7 „ ££tv ^ 120 t si 

A* 15£?i ?i2^o.S^. 2^8^ ff-AljOj QVHis. o]^^)^ z^ej^ (13A) - cjjjci: o) 
(13A)£) 52 %5S4. ol ^^f-^r ^7)* ^ ^=o|^ ^oj ^o)| q^A]?} <£^.u]* 

AJ-7l°l ^2]^ (13A)7V Jl^^ 0j== 15 0 ^o) H 7 ]a 7>^S>^M. ( 12 )o)l cflSflAi^ n 55 „ 

X1.05 cm 37]7l- £]£s. 7j.^3j. Sc) . 

OHAi, A^ 7 , 0 0 t^ ^gj^ (13A)# aflA| ^ f £ 7aofl ^ 

2*>SJcl- (^-^H 1-A). o| ^£1 ^5l^£) 25 flfflSm. " " ^ 

£^ *^ #4 ^oflE 3ej# (13B)1- ^a)s 5 olfilfe- aj-7] (*jah i-A)* »l«7Wi §H £ 7bi q- 
Efvflfe fit #t APa^. ^i^saq (AJaH i-B). o] nfls] ^5)^2] o e v^* 4 ^ H 50 

nsJtHI«lS (PC), >t«« ^SJtHloia (EC) H r-^Els.ej-# (y .BL)£l silajHl 1V2 

5] -§-Dflofl LiBF 

4 # 1.0 mol/«-8-s|]Am ?m<q ^o)|Al «j.7]o) iSiif^ 5J •S-^Al^cf. 

5! **! i?i]^£: 25 r^)H AH € f.^ : -,.0 mA/cm 
2 S. 8^1 ?1 •f'^Sfi, 3-y.o. 4.2 VS. St°4cf 
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#«: 1.0 mA/cm 



2 (1/3C ^oj-o| 2.7 V7}- ^ nfl^l ^q^cj-. 

*ll2 15 *Wtf^: 1.0 mA/cm 

2 £ 6^ *«^jl f 4.2 VS. t}^, 

#3: 1.0 mA/cm 



2 (1/3C tf»)«M 3tH 2.7 V7l- nfl^l aj-;^ ^q^flt*. 
^16 ^ 17 4<>]#f^: *t2 M]*) 15 aH«4 
3.0 mA/cm 



2 (1.0C ^ti-ol 2.7 V7}- « ^.g. ^q^t}-. 

*018 AWffS: ^2 15 

*«2 MI*] 15 AH ©4 
^119 ^lff^: ^]2 vfl*J 15 4 6 lt4 ^fr. 

6.0 mA/cm 



2 (2.oc ^)<H|^ ^oj-o] 2.7 V7> « uj^h ^gei-gcf. 

zj-^si 4°lf 1 *«M 15 AWt«J4 16AH#^^) u o v 3 «4« « is AHt^sf 19 ah MSI #si # 

<«U1 1> «AH 1^ °S Mil *8«r OOX1.0 cm, 1.55 0x1 .05 cm 

7f 7V^*Ka, ^ 25 /an « 48 %3 f eHl3! (PE) *]4 c^^AS. o]^o]^^ z^^g. a}£ 

*W *H§«: ^ IB^l ^Efq)^ ^ ^a*^ plat) 1-A). £t> 34 /a S *^f- 63 %SJ 

"Ml ^f^s *1^*Htt A^g-tv 3 a o > 7 , bj^ 7 hs. *M 

£4 (nU«fl 1-B). £3- PE *H cf^nvc] ^ *q x 100 (tf, ^ 

3: t 1 ^^. -flAH 14 o| ?m<* ^ a5 ]j7 0} ^ ^ ^6\] o]*|] -J ^a]^c}. 15 4 

16AHM4 ^ -g-^ s is ah#^)5J. 19 aH«*I3 #3 -g-^ ^$c]- <4* 



1-A 


15AHM 
1/3C *a -8- 
* El 5 mAh 


16AHM 
1 .0C »o v 3 * 
^ E16 mAh 


15-16AH 

*% 


18AHM 
1/3C w o v 3 £ 
^ E18 mAh 


19AH«* 

2.0c " 0 v 3l -§• 

=3= E19 mAh 


18-»19AH 


4.326 


4.017 


-7.1 


4.311 


2.354 


-45.4 


-a a] 

i 

1-B 


4.342 


4.076 


-6.1 


4.303 


1.553 


-63.9 


1-A 


4.350 


3.959 


-9.0 


4.337 


1.341 


-69.1 




4.383 


4.058 | 


-7.4 


4.364 


1.502 


-65.6 
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KIPRIS(^ JL^ ^J±) / 22 



IibJL_ « I I 



n4ol#*fl-(n-lH°]#*ll2l <a^-ft% : [En-E(n-1)] / E(n-1) xi 0 0 



°l 4el-vflb«>^ ^^7V**«-SaH u|ai 1-At H|itt^)+, #321 ^fl. 

1/3C°M 2.0C3. «JWtl 18 _ 19 Afo|#Sl <ff^ <3$-§-£ -S^H 1°| af-o^cf o|^^ g. 

3eJ^H ^5l^M)o] ^$\ 371 fEfe *a ^ifl7> 7|ti«W.€-ft'Ssi zjel^vfls] °1* 3^ 

Sj^oj B|-^7} 1_ B 7> *W2\ Z7\*) eflS). ^f- 0]AJ.6| i£g 3LAj.g. q-Elvflj, oj- 

£ *)*H HU«fl 1-Bt hUS* 3+, o d£f . vac^^l 2.oca «sh« 18 -. 19 ah^oj 

«$*fr 2)3*21 BJ- git 4 AH 1 . A7 ^ Zj-o^cf. «■ ttflSl 

33*41*1 ^ tfo^ ^el4& tflo] o)^ ^£Ajo) tftfsH Ui£»IM2l 

<^A]ofl 2 > -gAH) ,4 £*J -foil £ £$0] ^ 0| ^ ^3 ^.g. 

°o 1 ^: UCo0 2 * ^ i<9 54 »HS€ fi Jl^-f- *?MUE. *KEL. 

LiCo0 2 : el*"*^*! : "MSI : Iri al^- = 100:2.5:2.5:1 .962| f^H]3. °M|S-tV o)]^^ o)|^ 
h £] ailajH| 1:321 if- ^.ufl ^*v§M JjoliSS *t5L, f-^1 15 /an2| SlU (^*H iU) 4H 

25 * S^al, HH|iSH 87 nm°\ <y=3. ^ f-^f,^- ^aj^v 5 

■S"^: °l]2^ S]*) &i Aj o. 5] B}-^ io^ ^ ^Aj f-^_ ?V = 4Alo|l^ g.A_ M |_ ^ei^ 

*W, i2:^ tfti -a-S- ^91 : UWtf i<a : ns4*H« = 90:10:1.4:1.821 ^^a] 

5. M'r ^«H^ ^^sl-^ siloliE^ =,11 12 ^sj ^-51 (3 2*11 i-y) aj-oJ £I ^ 32-s|.j7 He)] 

¥^1 81 /ffliSl -g-^- t-AJ t^JfA %aj^. 5 

^t^21 Al-g- ADS a ^2: 'S-'a^- ol«f«K| M-E^Mlfe ufs]- ^-cf. 

[A># 7HS]^-gAj o j7+; Jg^ OJ^ , 0<ffl ,o| ^ A | 

203^^^: l-Ell-f-is^Hl'delia (PVDF) KF#1100 7}7\? JLR^^}^]-%-^\: l-oflS-2-slf- 

el€- (NMP)-^7121 a-M 2 0 3 ^n^ PVDF ^-^f- ^§Hl 100:53. -g-sfl ^Efl9] *H ^^ul, <H7H NMP# ^7)- 
c^a] 56.8 wt%2] ^Blsl# oiojcj. 



°l ^-E-l ^-efloiHf- A)-§-jiM A o v 7l ^ a)e a o Vo)| ± ^c\ *f-z>\]S. *9J*>70 Hitb 4:, 120 r£) i-g- 

^•°H>M 32:SH S^-y-oll a-Ai 2 0 3 ^th«Df' ai^sH ^el^o.s *}-^ci-. ol ^El^2] 

52 °1 ^f-^r tf7| ^El^-i- ^£.5. %^^l?j^4l^A).A|iil.2 A||olA>^i ^)§o] ^o. ^.^ 

^712) Alsf- a - A l 2 0 3 9J7> E£ ^§-o| o^o)! tflsflA^ l 5 M xi.o cm2l ^-=o| OlsflAi^ ^55 

cm xi .05 cm 3717^ S|£S 7Hg-*KE, £3E tfl^Al^A^ £ 75$). ^ Ans.^. 7)12^53^ 0 | nflo) ^ej^ 

T^lfe ^^-5)- -§-^%# 25 /rni°J ^(-a^H 2-A)4 10 A«l(^H 2-B)2] ^Hls}5Jcl-. 

2. #7) #e^t o^ a o v^ #H>£ ^-^ %aj *fl*oi t| 7>««M -g-oflt f « 

Al?]ai S^-SJcJ.. o)3).§. L5 cmxi.0 cm2l ^ajo] 7>^*>o^ £ 7c2l- ^ (-^a]^ 2 - 

C). o] nflsl ^21^21 25 wK^. 



?^Jtm<»lS (EC)21- cHli ?VS.Jttflo]E (DEC)2) sn^ul 1:12) 1^. ^ D])o) | LiPF.-i" 1.0 
mol/^^-sllAl^i 35flo» ^ojA-l 3>7l2l f-<3 gj 'S-^Algcl-. 



2S^i ^a^Oj °j7l- ^^sflt ^-^^1 ^1^1 ^ <g*M 2-A 5 2-B2^ ^ 4^1.5 cm 

xi .0cm, 1.55X1.05 cm2) o) s) £ ^. 7>?-#ji, #el«m« (PE) c]-?h}.£.5. «lf-°Wfe- ^ 25 /an 2) 
^al* (*^* 36 %)# 4<>l»il ^-ul tfare* cfl%U)^ £ 1B2V ^ ^f-ft ^ll3:^<H *i A H 24 * i y& 3*1) 
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KIPRIS(^JL^^J±) 



*|ol*l 12/22 



£«■ PE *M 4*^6) £zl W/wq *a| xioo («, ^ *S ^«th 

[*« 5 2:3]££: 25 t*l]l vflx] 10 AM#*«: 1.0 mA/cm 
2 3. 6A|S 4.2 VS. *hSj[tF. 

1.0 mA/cm 

2 (1/3C ^#)<HH 2.7 V7f 1 afl^| tjj.^^. ^q^o^ 

*)111 4°ltt^: 1 10*W#4 2*. 
#3: 3.0 mA/cm 

2 (1.0C a«-<>l 2.7 V7f ^ nfl^l ^q^gt).. 

>»12 ^11 10 S-§-. 

U-S: ^]1 ^^1 10 ^Mf3f 

>J13 4°ltf^: ^11 vflx) 10 Aj.o]*3|. 

^ V; 5l: 6.0 mA/cm 

2 (2.0C 3°J-°l 2.7 V7> « ufl^x) ^8^tf. 

-S^H 2-A, 2-B, 2-C £ tiUcil 2*W o) 1Q Afo]t*fl^ IIAH^oj ^ ^.^ ^.g. o] 12 a>o|^^ 13 

Afo|^^ ^ tg^-^ ^ 7 |6| a 2 oJ q-Hflfl^ ^47f 5) ^Cf. 



^7 



1/3C £ 

^ E10 mAh 



H-(n-1)A 



1 .oc -§- 

^ E11 mAh 



10-^ 11 AH 



12AH#*H 
1/3C * 
* El 2 mAh 



2.0C #3 
* E13 mAh 



12->13*M 




°lt*fl£l ^i^-fr%: [En-E(n-1)/E(n-1)] xioo 



1- 1/3C*M 2.0C5. ^SJ-A)^] 12^13 AM#£| -fr* 27^ t^l aW^cJ- 0)74*. £ £ 

M)*] H7] ^ #J£^7|- ^€-5^) 7loJ^H ^El^qjo) o) £ ft^o] 

3 aW. 
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KIPRIS(*jL**|*ii) ^oi^i 13/22 



^441 3> *!44l 3 o £a1 *j A]oj] 2 . A2l . dR > 7W o) -fc^ ^ ^]2:^j7, sc tV H]iio,) 30.^ ujjj, 

4i 24 44 -a^-g-s] ^ 434 ^asH °)m 43 93 43 23414 aw« 44 ^ 7V1 . ^ tHac| . o| .40 

*H ^434. 

[43 « #3 ^malll 44443: 1.0 mA/cm 
2 3. 643 434a, 344 4.2 VS. 434. 
43: 1.0 mA/cm 

2 (1/3C 44)414 34 0 l 2.7 V7f fj 434 4«84$i4. 

*|2 Mi4 200 44443: 3.0 mA/cm 

2 4)4 343 434a, 344 4.2 VS. 484. 
43: 3.0 mA/cm 

2 4l4 34°l 2.7 V71- 1 nl| 44 434 ^tgsj.gcj., 

2 444*412] 43 444] c()4 200 44 4*3 43 44 +4** "tf 441 34144 88.8 %. hU4| 34144 
83.8 %84. 4 £44 Wfc 44 3e)42] 4 4*114 444*! 4 41 34 alii 41 34. ^ 
44 4444 -M441 30I 434a M4. 434 £ 444142) #4 °J42) 3tMs 4444fe 3e)4 
4 4=1)2] *e)oii^^i 4^h}-^ s 4444fe 3a)44 M)4^4 44s)34£r 24 4*4jl $} 

<4!441 4> *!441 1 33 24 4*7V4a, -^42] £4 44] 4 4 g. £<g 43 $ #3 -^.g. 
$4. 

4- -id. 344 Ali^s -H44I 2 3} 34 24 4«l45t4. 

444, 2 "3^ 42 °J4 34*1)2] 44 53 a *fl2 4>?l4 <>l44l 44vfl4 44 44. 

[44 5fla]*«^ 43 «a4: 444 u| Si0 2 /AI 2 0 3 =29£) *ll*442Mttf*l: *5] 44.2.3. 44 ^e] « (PVDF) 
KF#1100 [4«fl4 7]44 aS^^M^R"!): l-Pil«-2-4tBl^ (NMP)442] *tl4443 4.44. PVDF 
4*1)4 444 100:53. 4*1 *fl £44a, 4441 NMP4 37)-4a 44 4444 j7 ^4 55.0 w t%2] # 

£)2)4 £84. 

4 #e^t 4^1 «-el°i.E!- 4*4^ ^4 ^4 4M 4°fl ^ 0 J4tI1 Hi4 120 ts) 4«|A) is-g-4 
«a4ui. 44 a oWI 7i)^-4oiH ai^4^ ^e14^S. 4S4. 4 ^el4si ^41-^ 50 %5S4 o| 

A ^ 7 1 334* 44±S ^^45^^^4442 4l44^it ^I#S1 ^£ ?4^|s 4^4^14. 

47)21 4 Sir ^*4«1S °J4 ^4^1 4441 01*1)44 1.5 «xi.o cn.2) ^,44^1 fl)«H44 

1.55 cbxi.05 cm£) s)£4 7f44a. £S 444 31443 £ 7b4 44 ^44 7)12434. *>] ^e)4 
=^»4 4444 4444 44<H 25 ^34. °154 <HI*^1 4s.a^l4S (EC)4 nsjiifloiE fDEC) <y 
414«1 1:121 ^4 4 B H1 LiPF ; 

6 4l.0mol/<4^14?! 4414 47)2) s^s. 4^ 51 , i v ^4S4 (44«fl 4) 43 53 4^ 2^jl -y 
441 24 ^7)1 434. ' 

uljiH 4S.4 4441414 *S4 «U4I 24 ^14434. 

-M441 4 55 «U4I 421 ioat«i*<I4ii 444^21 #3 44^44 5J 12 444^)413 4<>l4««2] 4* 
4^ ^444 442) a 341 44Mlfe «47|- £134. 



10444^ |iiaHM |10-1144|1244#»( Ji344tH ||12-1344|| 
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KIPRIS(^JL^^ii) 



*IH*] 14/22 



1/3C *M -g-h.oc " 0 V 3 -g-ls*^ 
f E10mAh I* E11 mAh l&% 



5.040 



4.960 



-1.6 



|l/3C -g-h.oc 

|^ El 2 mAh Ig E13 mAh 



5.009 



5.025 



4.925 



-2.0 



5.000 



4.771 



4.425 



■4.8 



11.5 



°' M-bWI^ 44 uv ^ ]7} 4fif HUo| 4t ^ H ^ ^ 

1/3C°M 2.0CS. «SM« 12 -13 AHf.0] " 0 V 3 ** 47 f *M34 o]££ £ g-igo, 

5> ijAH 1, 2 53 44 »W7Wfii ^ i3*fl Si\n £ y ^ 3*14 S #3 £Af 

434. 

+ -8, a|haj-o_^ 2 , 3 ^ 44 3* ^44$4. 

K-g- aUSJ*^ *3 °J4: #*144*1N3! (oJ-eMH) W$ (Tw aron) [bJ* 44*1 

H^^flA^S-l^H-^l: f-2ll-^.i5fl-Hl\iel«(pvDF) KF#1100 [^3|4 7f7f^ j^^^MI*]*^ • 1- 
^-2-4#e|£(NMP)#7| °] 44°)H £*fl4 PVDF ^f- *^h| 100:53. **( *ti *tf«H, 

NMPf- ^7>3)-Ji cfA] i*J-SH jr*j£- 50 0 wt o /o o! ^s]e|l- 

°1 -feflolH^ Af-g.^ A cM «^ Aje A o vofl g-oj^Tj S3 t§ ^ f 120 r oj ^ 

Sa^ol 3^M] <44"lH *J4 4{MH| I>34*} 2)3^0.5. ^gcf. o] Zje^a] 50 %34 o| Jg. 

<cH^3. ^<M^^34*14^ A|6|AH^A *l#4 4* *^*|3 ^3434. 

*>| *1S* o}eHH o^ofl HH%i. 5ai xi 1 0^ *3.*^MI 1.55 cm 

X1.05 cni4 ^3*) 4£.^ 7f*4aL, Hi ^-«r^r tfl^Aj^H J£ 7b4 ^2:434. 

*l ^*fl*r -fr^** »*M 25 ^34. HIS ^ JiH|o|E (EC )<4 i^]<g ^^ Lfl0 | 

(DEC)4 1:14 LiPF 

1.0 mol/«**IW?l ^«j) 6 Jj ^oflAi -1 w 0 v^Al^cf (-gAjofl 5) . ^ ^ ^v^ Aj A ,aj] 2 ^ 44 ^ 

»U°I 5^ AJ A |^| ^fj- Hl^ofl 21- 6l^-sj-S4. 

^^1^5^ Him 5^Ai^) 10 AW#*A4 H4 6 l€^l4 a 12 AMf?(^ 13 Afo]^^oJ ^ 

S -8-^ ^^-#^r 47)4 4<Hl 44Ml^ ^44 4 34. 







iiam#*8 


10-^nAi-oi 


|12*M#*H 


134°l#*fl 


12— 134°1 




1/3C ^ -8- 


1 .oc 




1/3C ^ -8- 


2.0C -g- 






^ E10mAh 


^ E11mAh 




^ E12 mAh 


^ E13 mAh 


-§:% 






























5 j 


5.027 


4.944 


-1.7 


5.003 


4.766 


-4.7 


«l 

JZ. 














5 

l 1 


5.025 


4.925 


-2.0 


5.000 


4.425 


-11.5 
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KIPRIS(^^^Ji) 15 / 22 



1/3C4H 2.0CS. <SSMS 12-13 *HS4 tfS *)A|oj| 57} Qo}%tt. 

<*}A|aj) 6> 1, 2, 4 S 54 oJ-«7Wa, *J«-g-3 >g<Hl 4*« «■ 3*14 Si #3 3i 

A|EAj-c_ s 2 3 4 ^ 54 ^ ^ -tii^^q. 

°J^^«-^|51 4* 53 a ^lat o|*h M-EWIte-*4 £4. 

[°o^ £S* *Hr ^fi]*W8 6 J^: 6 J3 1.0 /m?! *-AI 

2 0 3 £tN: #el#^.2.e*H|\£t!liffl (PVDF)KF#1100 [^3l* 7}7}^ Jta^fl^*]*^: 1-d||1-2-b)^ 
3£ (NMP)^7l5) a-A! 2 0 3 £*l|4 PVDF f^Hl 100:5^ *4 a^oj *ti <^7H NMPf; ^7f 

°l ^ l-^ 0 lH# 4***! ^V 7 | A] e Aj-ofl ^ 6| ^oj^ c it -v ^ 12Q t o] 

32:*JI 3^<H ^Al 2 0 3 ^^^11- JL3**J oj 
52 o] ^^§r£ a o v 7 | ^2]^ ^©.5. 34*1*1?4*aM' i 1-2 >H©lAHt£ ^ 

*34. 

^-713) a)e - fl _ A l 2 0 3 ^7} ^*o] 1<5 cDiXi.o cm5] ^ajo] s)£* 7^*hSHtf. 

££-8- 4-8- ^flS.]^^ f-a) °J7> : SsH«««ti-;4: ?fM^H« €#5.5:, ef^i-H: 
7l£I ^4^111 iS^^-t 3*1^41 3-*})a|^ 2.0 wt%4 ^r-g-^ *KH, ^7|ofl **|* £tf 

4^1 4.2 wt% ^-g-dj* *}7}, #5HU*B : ^ "flU ^f^^ . ef*]^ = 

100:1:2. 45.0 wt%4 £53**. 

°1 **M* 3" 3 * eJMJE* 4**^ Aj- 7 1 oj:=. A ]e Aj-ofl ^^o] 3<g*>7l| £3£* ^, 100 TCSl i^- 

Aj-7)51 a|h§ §b]o]|^^j og^ £S 1t5 5 cmxi.05 cm^ ^ajo] 7^^cf. 

aBlJI <8=^4^^6) ^ojjg cj^ £M tH^A]?J £ 7t>4 ^ ^l^f^cf. o] aflo, ^ 

^fe- ^ W 25 o|5 ^ 5r teJlv (|6|E (EC )^ c)<Hl^ nSi4o]H 
(DEC)S] Jfaiu] 1:14 ^ v -§-^M LiPF 

6 #1.0 mol/£-8-«flAl« ^«g^ ^oflAi z>} 7 }*\ ^ *«A|acK-aA]<4| 6 ). ^ ^^-g: *J 
2 r 4 ^ 54 §o] sj-^cf. 

«l 6^5.^^ aJaH) 2 ^ wluiL^ 2» 

^A]c)l 6 5J Hj^eJ 1Q AH#^411 1 2 Afo] 4 1 3 A]-©] 5] # 





ioaH#*A 
1/3C ^« -8- 
^ E10mAh 


11A>ol^^ I 

1 0C 

^ Ell mAh | 


10— 11^H 


12AH#«fl 
1/3C ^ 
^ E12 mAh 


13AH#^fl 
2.0C 

^ E13 mAh 


12— 134°1 


Al 

6 | 


5.016 


4.923 


-1.9 


4.998 


4.732 


-5.3 


«l I 
2 I 
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KIPRIS(^Jl^^Ji) 



*M*1 16 / 22 



5.025 



4.925 



2.0 



5.000 



4.425 



-11.5 



°l ^ ^Ifl^ ^6], uV -^] 7f ^.-^ Aj A ]aJ) 6 4 tijjiLm 6 -|- h)-^ ^^ t - 

1/3C°1M 2.0C^ 12—13 *W€4 #3 41 *H 6°l «*|*] *K£ch «■ #3 4 

*?*H 64 3*1 tf^SMfe ^ *^ (*1 3 + 2055 TC)* ^71 4W*SJ <y^ f vf-& * 

3 (°i 140 1 shm- ^ ^*i4 <y4f^§- s^a^i«£.s^i 3*i7f jl^t ^-Efloii 4^^. uflcfl ^ oj^dv 

°1 *M*1?U 3^* *}<2SRr S4t #7ti « ^7f Sicf. 

<-a^H 7> 1, 2, 4, 5 *64'W7WS, *Jfl*4 -fflofl o)^ £ ^ u] ^ 



*<K: UMn 2 0 4 # ^ %^ f-*L *3*| f t± *U. LiMn 2 0 4 : : * 

± Jl-?- = 100:6:1.963] f^H]3. <>H)-^ ^14 *>3jHl 1:33] -& D fl f^HI^ *^*W *0 

15 //m*) 1H*-n}fc ( ^^^] Ji^avo]] jf. ^^^ JLf n^s].^ i=*(| «m£] <tf 

4*1 ^ Aj-fi- ^ ^-i: -S-^ ^ ^S, ?^|ol| ^#5.^1- ^AVai), e^f. 

^^S. *M, ^l^ A o v ^ 43 -fr ^r<£ : ej-*^- : ni^liMtl^: 4^ = 90:10:1.4:1.84 

*W^J=3. ^j7 r --Til 12 m °\ ^ej (^^^ ^o d) A o Vofl iz ^ ^ = 31 

£*M ^1 81 w% ^ f-^f-i; 5. 

7fl^]^<3^ °J^>: *9 1.0 a-AI 

2 0 3 ^fl-^|: f-eH-^s^ti]^^^ (pvDF) KF#1100 [^^l^} 7}7\? aliE^5^Hl#]^l]: 1-^^-2-3r|l- 
^^(NMP) A o v 7l3] a-AI 2 0 3 €-^14 PVDF £-*flf- ^^«) 100:55. ^ *:®*}JL, ^7|ofl NMP^ %7\ 

^JL cfA] ^* V ^H Jl^-g- 56.8 wt%Sl *^BJ# ^53^. 

°l ^-EJ l-efloist Aj. 7l ^ aj.^ ^oj^ £5Lft 120 t o] ^ ^ H 

15^ ^i^Jl, a-Af 2 0 3 6 d*V ^t v ^ll- al^^H *F5S^. °M3l*^ 52 %S 

^. *] #7] ^B]^# ^^Al^^A]3jAfA|n> S ^o|Af^ ^]^o, ^o. ^^c^ 

*7|s| aie«. ff -Al 2 0 3 o J^^«-^| £i jrm 44A|^ 1 .5 Ca xi a o cm a) ^aj, #^oj 4«gA|^i.5s 
cmxi.05 cm^ ^^>l 7^]-al t £i ^--g-^- cfl^Al^ £ 7b4 ^ ^#^r °l 

°o^^4 t, v *H 25 ^1^1 5^: Swl^SW-. <1«« n=iLMI^e (EC)4 c]c1]^ ^fe^ 

Ml^e (DEC)3] Sjajul 1:13) ^ufloi) LiPF 

6 *1.0 mol/l*«H^ia ^tflon -ojAi -J «o v 3*mc} (*J*H 7). *3 ^A]of| 2, 4, 5 « 6 

4 &<>1 *Ha*K 

HliU ff -AI 2 0 3 6 j7f ^^l^l^l ^^I<H1 74 °c^4 4^ 1.5 cmxi.o cm, 1.55 

cm xi .05 cm^I ^^<^>1 7^^-Ji, #e1<H|^^! (PE) *MI 4^^5. ^-f-<H^lfe-^ 25 /zm^ 3el# 

#36%)!- aKH ¥i °<H^Mr cfl^H^ £ 1B4 ^ fl#* ^l^M 24 ^ ae]ji 

6 l S *I i^H 4«fl ^ *^Aiacf. 

^^l^ 7 S 7«1Hsi io ^H€^14 11^H#^4 S 12 ^l#^l4 13 AHt^s] « c v 

5 -8-^^21-#^ ^7]4 a 6^1 ^4Ml^:i47>s]£4. 



ioaH*«« 

1/3C * 



11^H€^ 
1 .oc -8- 



10—11^1 



12A>o]^ 
1/3C * 



13*M 
2.0C ^^i * 



12-*134°1 
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KIPRIS(^H^*1^2±) 



17 / 22 



^ E10 mAh M£ E11 mAh lk% 



4.957 



4.755 



-4.1 



4.949 4.639 



-6.3 



^ E12 mAh 



4.925 



4.910 



^ E13 mAh | -§;% 



4.451 



4.009 




1/3C1H 2.0C£ «2M^1 12-13 ^ ^a]^) 70] ^o^cf o]^J^ £. ^ oj 



£ tt'gs] 3*l*r t^-t: ^-y-sH ^ -asoflAi -f^ tg-g bju} 0 >q^ ^e))s] 

(57)%?$ W$ 

^ £AJ f^f^ S^fe. 5I 

tf7l AH«| ^7] C^Aj 2] 2) #2] ofA 5 ^o] a o V 7 | ^ g ^ 

1-^#<H1 44 ^E.^ Bfl^l ^s)^ oji, 3*13*), 

* lf-A| ? ]^ l^Mll: £*Hs}jI $3., Aj-71 Cj-^ 32l#°l AJ-7] ^ o^* a] ^ f-^^6.S 

71 ajojs 1^2) {jfj|f« 3 *w ^2:1- 7WJ1 51 O.D}, olofl n^ej- ^7] 

0]4- f. 3 47^ 7Hf«- W] S^£l<H Sife *Vt H|^7)l 0]AV ^^i. 

AflnH $i<>W, AJ-7) Cf^-Aj ^^^o) AJ-7) OJ7]. ^^2] ^= o)2)S] 719J5>^ o]^ ^^Aj^. 5 

^ln V6 )l y-HAi, AJ-7) ^^Aj # ^JoJ f-711-Ol ^ O.S *Rr U|4:7fl 0) ^ 

AlinH Sl^Ai, ^^AJ *4o| *7)#o! 51- ^^S*.S H|^7il °1aV ^1. 
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K!PRIS(^aL^^JiL) qo)*\ 18 / 22 



$?#6 

7Hi#°fi #7) ^^sii7> *mje 2*^-s] cf€- i-g^ #«a. °i-?-<H*ife ?}•§- hi^ta 



3?#7 



"If-^^lfe- 41 ^el«-f- 2H£ 1<t-s] -M -i^ °g7j- 3&4t-?-3. °l^H*|*r 7)l2 °l 

f-<H*U, #7l X| 1 351^°] ^71 «^ 1-^*4 ^ f-^f. tV^oj ^ ^u,^ o j5fls ^ 

€ %sfls. 5iJi. #7i x)2 ^ei^°i ir^# 3.34 °J4$€ %eh.s. 33 y 

b S-ir 43 *Rr ul^X) ol^}. 3*). 



3R#9 

41 Ml*l 7# f= ft #°fl ?;°H, #7l ul^Ti) go] elf- oi&* ith^ £^101 u]^ o) 
*1 £4 . 



3^10 

"1^4 44 34. 



(2) ^<a A J 0 d7V^ A> 7] OJ^ # 3^ ^^^fi) fc^S £aVa]?J -g-AVaJj-g. AV 7] £Aj =^ 
* 5 -g-^ ^ °]-Sf-°Wfe- ^S-¥-El ^gjs)^ 3)0)5: S[-^ 1-2)^2) ^ofo)] £S^al, 

(3) #7i «n+si «#-&£f>s) &°h sa?!- *#4S 44*K2. #7] <y4 *is] ^ 

m ^^£1<H #71 -y^o] 3^4** ^^^jl, o]«| a^S). AJ. 7 | ^c^^ ^^oj % Aj ^^£) s ^ 
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